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Pirms gada publicétais raksts “Gaisa siltumsdknis - optimala apkures sistéma"”
(Zurnala "Bavet"” #04 (109) 2011) bija veltits efektivas apkures sistémas izvélei.
Tika atziméts, ka pédéja laika Latvija, tdapat ka visa pasaulé, strauji aug kurinama
cenas. Tas savukart nozimé batisku apKkures izdevumu pieaugumu. Tadé( aizvien
vairak cilvéku izvélas savas mdjas esosas apkures sistémas nomainit uz jaunakam,
ekonomiskakam. Optimalu apkures sistému izvéle ir batiska arT tiem, kas vél tikai
bavé savas mdjas.

Ka apvienot ekonomiskumu, komfortu un lieSonas &rtibas?

Izveles probléma nav tik vienkarsa, jo apkures sisttmam tiek izvirzits dazadu, dazkart
pat pretrunigu, prasibu komplekss.

Raksta bija noformul@ti galvenie kritériji, lai salidzinatu dazadu tipu apkures sist€mas.

Galvenais kritérijs - neapSaubami ekonomiskums - sist€émas sarazota siltuma (kWh)
izmaksas. Tika paradits, ka nepartrauktas energoresursu cenu pieaugsanas apstak]os,
gaisa siltumsiikni ir daudz ekonomiskaki par tradicionalam apkures sistémam. Laika
no 2011.g. janvara lidz 2012.g jiilijam energoresursu sadardzinasanas tendence ir tikai
palielindjusies: gazes tarifs ir izaudzis no 0,29 Ls/m [idz 0,407 Ls/m> (a/s "Latvijas
Gaze" dati), un tas ir par 45%!!



Tade] ar dabasgazi darbinamas apkures sist€émas sarazota 1 kW siltuma izmaksas ir
pieaugusas lidz 0,0479 Ls/kWh (skatit tabulu). Rezultata, pat pie sezonas vidéja COP
= 3,0 (auksta ziema) gaisa siltumstknis ir kluvis ekonomiskaks neka gaze par 25%.
Bet silta ziema, kad vid€jais COP = 3,5, gaisa siltumsiiknis sp&j ieekonomét 36%
salidzinot ar gazes apkuri! (Siltumsiiknu efektivitates koeficients COP parada
sarazotas siltuma jaudas attiecibu pret patéréto elektrisko jaudu). Pieaugusas ir ari
$kidra kurinama - dizeldegvielas un saskidrinatas gazes cenas. So izmainu rezultata,
gaisa sultumstknu izmanto$ana ir kluvusi vél izdevigaka.

Dazadu degvielas veidu iegutas siltumenergijas izmaksu salidzinajums.

Siltumietilpiba | Degvielas .Iekart_a > Isiltuma Apkures
. L lietderiba |.
Degvielas |Mérvient , cena, s izmaksa cenu
veids ba kWh/mérvieni | Ls/mérvieni koeficient S, salidzinaju
ba ba 0 Ls/kWh ms
s, %
| Elektriba | kWh | 1 | 0,074 | 100 0,074 | 300%
Dizeldegvie litrs 9,83 0,60 90 0,0678 189%
la
Saskidrinata| kg 12,87 0,75 90 0,0648 181%
gaze
| Dabasgaze | m° | 945 | 0407 | 90 |0,0479 | 134%
Siltumstkni | kWh 3 0,1074 100 0,0358 100%
S gaiss-
tudens 40/45
Siltumsakni | kWh 3,5 0,1074 100 0,0307 86%
S gaiss -
tdens 30/35
| Granulas | t | 4885 | 105 | 80 [0,0269 | 75%
Malka m° 1250 23 75 0,0245 |  68%
(mitrums
25%)
Zemes KWh 4 0,1074 100 0,0269 75%
siltumsiikni
s, COP=4

Ne mazak svarigi raditaji ir apkures sistému absoliita un relativa cena ka art to
atpelniSanas laiks.

Ieprieks$eja raksta tika pieradits, ka, pateicoties nelielai cenai, gaisa siltumsiikni
nodroSina atru atpelniSanos renovacijas gadijuma.Tika analiz€ts piemérs, kur karkasa
majai ar platibu 86 m’ un elektroapkuri, elektribas paterin$ samazinajas 3 reizes, bet
siltumsiikna uzstadiSana atmaksajas 1,7 sezonu laika!



Autonomija un kompaktums. Gaisa siltumsiikni strada automatiska rezima, tiem nav
vajadziga degviela, daudzi modeli nodrosina karsta tidens sagatavoSanu visa gada
laika. Attiecigi, nav vajadziga kurtuve un rezervuari degvielas glabasanai.

Tas ir atSkiribas, kas gaisa siltumsiiknus padara daudzkart izdevigakus par
tradicionalam apkures sisttmam, it seviski sistémam ar cieto degvielu - malku,
briketém, ogleém utt.

Salidzinosi vidgja lieluma majai ar platibu ap 150 m? kurina$anai ziemas sezona biis
nepiecie§ams sagatavot un uzglabat un ap 12 - 15 m® malkas vai 4 - 5 tonnas kiidras
brikesu. Tapat jarékinas ar regularu kurtuvju papildinasanu, tiriSanu un pelnu
izgrabSanu, kas kopuma prasa diezgan daudz laika un darba. Turklat jasamierinas ar
to, ka nevar aizbraukt no majas ilgak par 1 - 2 dienam, pretgja gadijuma apkures
sistéma sasals. Ne mazak svarigs ir jautajums ir karsta tidens ieguve vasara - lai
nomazgatos, uzreiz jakurina katls... Protams, viens no risinajumiem ir elektriskais
boilers, tau péc pasreizgjiem tarifiem tas ir diezgan dargs prieks - tris cilveku
gimenei vidgji 35 - 40 Ls ménesi. Lidz ar to klst skaidrs, ka autonoma apkures
sistémas darbiba un automatiska karsta tidens padeve ir pamatotas prasibas, kas janem
vera, izveloties apkures sistémas gan pie €ku renovacijas, gan biivéjot jaunu maju.

Pamatojoties uz salidzinoSu analizi tika izdarits secinajums, ka gaisa siltumsiikni
atbilst pilnigi visam prasibam nelielu (80-100 m?) un vidgja licluma (100-180 m?) eku
nodrosSinasanai ar siltumu. Protams, bivalentas sist€émas sastava, kad papildu elements
- kamins, elektrisks sildelements, cieta kurinama katls utt. pieslédzas, ja ara
temperatiira pazeminas zem -20 Iidz -25° C.

Salidzinasana tika nodemonstréta 2010./2011.g. sezona divos konktrétos piemeros: 86
m? liela &ka, kas aprikota ar gaiss-gaiss Panasonic siltumsiikni "NORDIC NE12" un
140 m? liela &ka, kur apkuri nodrogina gaiss-idens Panasonic siltumsiiknis
"AQUAREA SD/UD-09" . Sajos objektos tika iegiitas vidgjas COP vértibas sezona
(SPF), vienadas 3 - 3,2.

2011./2012. gada laika tika uzstaditi vairak neka 30 Panasonic AQUAREA gaiss-
tdens siltumstkni dazada lieluma majas no 70 m? lidz 400 m?.

Lai noteiktu min&to siltumsiiknu efektivitati visos gadijumos tika meriti:

o Elektriska jauda;
o Udens caurpliide apkures sistéma;
o Izstradata siltuma jauda.

Katrs gaiss-tidens siltumstiknis (A2W) tika aprikots ar atsevisku elektrisko skaititaju.
Tika izveleti tris testa objekti:

e Nr.1, &ka ar platibu 110 mz, kur siltumu nodrosina siltas gridas;
e Nr.2, €ka ar platibu 160 m?, kuru silda radiatori;
 Nr.3, &ka ar platibu 180 m® kura instaléti zemas temperatiiras radiatori.

Siltuma jaudas meéritaji objektos bija uzstaditi un merijjumi tika veikti visa
ekspluatacijas perioda.



Ara temperatiiras diapazons ekspluatacijas perioda bija svarstijas: no +15 - +18°C
(septembri) l1dz -15 - -30°C (janvari /februart).

COP vertibas eksperimentos tika noteiktas ar divam metodém:

1. Momentalie lielumi (~1 miniites laika), izmantojot digitala siltuma devgja
datus dotaja momenta (siltuma jauda), ka arT voltmetra un ampermetra datus
taja pat momenta (elektriska jauda);

2. Vidgjie lielumi - siltuma un elektrisko dev&ju datu attieciba eksperimenta
veikSanaas gaita (pa dienam, nedélam, meénesiem).
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1.zZimg&jums.Reali izmeritie COP lielumi Panasonic AQUAREA gaiss—tidens siltumsiikniem atkariba no ara

temperatiiras. L

Pamatojoties uz iegiitajiem realiem rezultatiem var izdarit vairakus secinajumus, kuri
apstiprina gaisa siltumstknu ka apkures sist€mas izmantoSanas lietderibu. Reali ir
apstiprinatas augstas COP = 4.2 - 5.0 vértibas temperatiiras diapazona +4 - +10°C
(siltumnesgja temperatiira 28 - 350C). Tas apliecina gaisa siltumsiiknu AQUAREA
augsto tehnisko pilnibu (kopgjais cikla lietderibas koeficients attieciba pret KARNO
ciklu Iidzinas ~ 0.55; skatit 1.zim&jumu). Pie - 15°C reali COP = 2.4 - 2.5, kas atbilst
tehniskai specifikacijai (siltumnes€ja temperatiira 40 - 45°C). legiiti reali dati par COP
vértibu pie - 20°C (2012.gada februara pirma nedéla). Izradijas, ka pie -20°C reali
COP =1.9-2.0 (!). Tatad, pat pie ara temperatiiras -20°C Panasonic siltumsiikpi
AQUAREA joprojam ir vél divas reizes efektivaki par elektrosilditajiem (skatit
1.Zim&umu). Un par 10% ekonomiskaki par skidro degvielu.

Iegtitie COP dati pie dazadam ara temperatiiram apstiprina Panasonic AQUAREA
siltumsiiknu realu iesp&ju sasniegt vidéjo COP ziemas sezona (SPF) diapazona no 3.0


http://g2.delphi.lv/b/h/v/ads/rikon/1zim_LV.pdf

lidz 3.5. Tas nodrosina jaunakas paaudzes Panasonic siltumsiikniem augstu
ekonomisku efektivitati.

Ara temperatiiras intervalu procentualais sadaltjums 2011./2012.gada ziema
(ZIm&jums 2).
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Minéto apgalvojumu apstiprina reali elektroenergijas patérina rezultati €kas ar gaiss-
tidens Panasonic siltumstkniem AQUAREA 2011./2012.gada novembri, decembri,
janvarT un februar (zim&ums 3A).

Elektropaterins izteikts latos (tarifs: 1kW - 0.1074 Ls/kW) un attiecinats uz 1m? (tasir
Ls/m® ménesT), kas lauj salidzinat dazadu lielumu &kas. Grafika lejas dala (zim&ums
3B) fiksetas ara gaisa temperatiiras izmainas Riga testa meénesos (solis - 1 diena), ka
ar1 videjas temperatiiras pa méneSiem. Par atskaites bazi nemti a/s "Rigas siltums"


http://g1.delphi.lv/b/h/v/ads/rikon/2zim_LV.pdf

tarifi (Ls/m?) no apkures rekiniem Riga, Purvciema testa ménesos.
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3.zZim&jums.Apkures izdevumi majas ar Panasonic AQUAREA gaiss—tdens siltumsiikniem 2011./2012.gada ziemas ménes$os

(A), ka arf ara temperatiiru izmainas $aja laika (B).
Sie dati izskatas Joti interesanti divu iemeslu dél:

Pirmkart, beidzot ir atbilde uz potenciala lietotdja visbiezak uzdoto jautajumu - cik
izmaksas vina majas apkure ar gaisa siltimstkni? Pamatojoties uz 3.zZim&uma
atspogulotajiem datiem uz So jautajumu var atbildet, ka atkariba no majas siltinasanas
pakapes:

o silta ziemas ménesi, ka 2011.gada decembri, kad vid&ja temperatiira bija +3°C,
apkures cena bus no 0,4 lidz 0,6 Ls/mz;

e parasta ziemas ménesi, piem&ram 2012.gada janvari, kad vid€ja temperattra
bija -3°C, apkures cena biis no 0,6 1idz 0,8 Ls/m?;

o aukstda ménesi - 2012.gada februar, kad vidéja temperatiira bija -9°C,
jarekinas ar apkures izmaksam no 0,8 Iidz 1,0 Ls/m°.

Otrkart, var veikt realu ekspluatacijas izdevumu salidzinaSanu, apkurei izmantojot
gaisa siltumsiiknus, ka arT citu veidu apkures sistemas. Zimjuma 3 A dots apkures
izdevumu salidzinajums test€jamas majas (kuras uzstaditi Panasonic gaisa
siltumstkni) ar apkures izdevumiem tipveida dzivokli Purvciema (Riga), kura ir
centralalizéta apkure (a/s "Rigas Siltums"). Dati n02011./2012. gada ziemas
meénesiem.

Salidzinat ir viegli, jo apkures rékini dzivoklos arT ir izteikti latos uz vienu
kvadratmetru.

Zimigi, ka siltuma cena uzn€muma "Rigas Siltums" ir 0,045 Ls/kWh (starp citu, kas ir
viena no zemakajam Latvija). Tas ir 1&tak, neka dabasgaze - 0,0479 Ls/kWh, un


http://g1.delphi.lv/b/h/v/ads/rikon/3zim_LV.pdf

ievérojami letak, neka apkure, ja izmantota dizeldegviela vai sasSkidrinata gaze (skatit
tabulu).

Neskatoties uz nelielu datu atSkiribu test€jamas majas, kas saistita ar siltumzudumu
atSkiribu Sajas majas (ara temperatiira vienada!), zim&jums 3 A parliecinosi parada, ka
vidgji, apkures izdevumi ménesT, kuri ir parrékinati uz vienu kvadratmetru, testéjamas
majas ar Panasonic AQUAREA gaisa siltumstkniem bija par 35-40% zemaki, neka
a/s "Rigas Siltums" nodrosinata apkure. Un apmé&ram par tikpat procentiem mazaki,
neka apkure ar magistralo dabas gazi. Secinajums - reali iegliti dati apstiprina
ieveérojamu ekonomisko ieguvumu apkures sistémas izmantojot Panasonic gaisa
siltumstknus.
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4.zZimg&jums.Panasonic AQUAREA gaiss—udens siltumstiknu dazadu modelu maksimalas siltuma jaudas. Aptuveni nepiecieSamas

siltuma jaudas dazadu platibu majas.

Seviski ir jaatzime - ekspluatacija ir parbaudits, ka jaunie Panasonic modeli augstus
raditajus, taja skaita sarazoto siltuma jaudu, saglaba 1idz rekorda zemai ara
temperatiirai -20°C (Zim&jums 4.). Tas lauj paplasinat So apkures sist€mu
izmantoSanas diapazonu €kam ar platibu lidz, saglabajot to ekonomiskas
prieksrocibas.

Iepazities sikak ar Panasonic siltumsiiknu NORDIC un AQUAREA modelu rindu un
ieglt visu nepiecieSamo konsultaciju var firmas ,,RIKON AC" ekspozicija izstade
,MAJA DZIVOKLIS 2012" (18.-21.10.2012, II hallg, stends nr. I 5), ka ar
pastavigaja Panasonic salona Riga, A.Caka iela 78, tel.67310975 vai www.gaiss-
udens.lv, www.siltumpumpis.lv.

Raksts sagatavots, pamatojoties uz SIA "RIKON AC" materialiem.
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Materials sagatavots sadarbiba ar SIA ,,RIKON AC" tehnisko direktoru Andreju
Sipkevicu. Publicéts atsaucoties uz zurnalu ,,Parvaldnieks+btvet" (Nr.33(11)2012,
Ipp.42-45) autors inZenierzinatnu doktors Andrejs Sipkevics.

Stingri aizliegts DELFI publicétos materialus izmantot citos interneta portalos, masu
informacijas Ilidzeklos vai jebkur citur, ka art jebkada veida izplatit, tulkot, kopét,
reproducét vai ka citadi rikoties ar DELFI publicétajiem materialiem bez rakstiskas
DELFI atlayjas sapemsanas, bet, ja atlayja ir sapemta, DELFI ir janorada ka
publicéta materiala avots.



